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1) Giivenlik Talimatlar:: i1k Once Oku =

REF-CB-1000 monofaze, trifaze , direk bagli kombi ve X/5 kombi elektrik sayaclari icin akim , gerilim , glc,
enerji degerlerini 6lgerek sayacin bu anlamda performansini analiz etmek igin gelistirilmistir.

Sadece 18 yasindan blyik ilgili elektrik egitimine ve tecrliibeye sahip kisiler cihazi kullanmak Gzere
yetkilidirler.

Bu cihazi kullanacak her kisi bu kullanma kilavuzunu okumali, anlamali ve glivenlik talimatlarini da iceren
bu kilavuzu takip etmelidir. Kullanma kilavuzunda belirtiimeyen bir sekilde cihaz pargalarinin veya
kablolarin kullanilmasi cihaz tarafindan saglanan korumaya zarar verebilir.

Ayni zamanda lokal glivenlik regilasyonlarini, kaza 6nleme ile ilgili genel ilkeleri ve glvenli mihendislik
regllasyonlariile ilgili genel ilkelere de g6z 6nlinde bulundurulmasi gerekmektedir.

Eger cihaz fonksiyonlari veya (niteleri normal olmayan bir sekilde islerse veya zarar gormisse, koruma
bozulmus olabilir. Cihazi bu sekilde ¢alistirma girisiminde bulunmayin. Test operasyonu; zarar gérmis,
islemeyen veya hasarli kisimlar tamir edilene kadar durdurulmalidir.

1.1 Uyan

Cihazin maruz kalabilecegi elektrik soku, yangin veya zarari engellemek icin, asagida verilen bilgilere dikkat
etmek gerekir.

e Belirtilen voltaj degerinden fazla voltaj uygulamayiniz; voltaj kaynagi olarak ups veya voltaj
regllatori kullaniimasi tavsiye edilmektedir,

e Operator sayac klemens koruma kalkani olmadan cihazi kullanmamalidir,

o Konektorlerin icine metal objeler sokmayiniz,

e Cihaz parcalarini her zaman belirtilen sekilde kullaniniz,

e Tavsiye edilmeyen laboratuvar ortam kosullari saglandigindan emin olunuz ; asiri nemli, asiri
sicak , asiri soguk cevre kosullarinda cihazi kullanmayiniz,

e Gl hattina baglantilar yapilirken eller, ayakkabilar ve zemin kuru ve laboratuvar izolasyonu
standartlarda belirtildigi sekli ile saglanmis olmalidir,

e Tum kablolarin izolasyonlarinda kirik ve ¢atlak olup olmadigini kontrol ediniz. Sorunluysa, aninda
degistiriniz,

e Kullanici, giivenlik gozlikleri ve yalitimlh eldivenleri iceren uygun kisisel koruma malzemelerini
giymelidir,

e Biitlin baglantilarin uygun bir sekilde yapildigindan emin olunuz. Zayif baglantilar kivilcim, fazla

iIsinma ve kisa devreye neden olabilir ve cihaza veya izolasyona zarar verebilir,
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e Teste baslamadan, 6nce cihaz baglantilarini yapip daha sonra sayag baglantilarini yapiniz,
e Test bitiminde, cihaz acil stop ile devre disi birakildiktan sonra 6nce sayaca olan baglantilar
sokip, ardindan cihaza olan baglantilari sékiiniiz .

1.2 Kilavuzdaki Onemli Kullanic Bilgileri

1.2.1 Uyar1 Talimatlar

Bu kilavuzda, igerisine siyah renkte yazilmis kirmizi kutular operator veya kullaniciyr kutu igerisine belirtilen
mesaji yapmamasl durumunda kullanici veya cihazin tehlikeye neden olabilecegi ve ciddi zarar

verebilecegini belirtmek igin kullanilmistir.

Ornek kutu asagida gorilmektedir:

b " o -
* Igerisine siyah renkte yazilmis kirmizi kutu eger bu mesaj gérmezden gelinirse, kullanici veya

cihazin ciddi bir sekilde zarar gérecegini belirtmektedir.

1.2.2 Kullania Bilgileri ve Ipuclar:

Bu kilavuzda, icerisine siyah renkte yazilmis mavi kutular operator veya kullaniciya bilgi ve ipucu vermek

amaciyla kullanilmistir.

Ornek kutu asagida gorilmektedir:

! icerisine siyah renkte yazilmis mavi kutu kullaniciya gesitli bilgi ve ipuglari vermektedir.




1.2.3 Kisaltmalar

Bu kilavuzda kullanilan kisaltmalar ve tanimlari asagidaki listede gosterilmektedir:

Kisaltma Tanim

AC Alternatif Akim

DC Dogru Akim

F Frekans

UPS Uninterruptible Power Supply
\Y Volt

A Amper

1.3 Kullanmadan Once Kontrol

Lutfen kullanmadan 6nce kontrol ediniz:

e Cihaza enerji vermeden 6nce Resim1’deki giris sigortasi kapatiimalidir .

Resim1

e Giris sigortasina baglanti yapmadan 6énce R, S, T, Notr hatlarinin sirali ve dogru oldugundan faz
sirasi Olcer ve voltmetre ile kontrol edilmelidir . R — Notr , S — Notr , T — Notr arasi 230V
seviyelerinde oldugundan emin olunmalidir . Bu baglantinin karismasi halinde faz n6tr arasi 230V
olmasi gereken bolgeye faz — faz arasi yani 400Volt seviyelerinde voltaj uygulanacagindan cihaz
zarar gorebilir . Faz sirasinin hatali olmasi durumunda etalon sirasiz enerjileneceginden
sayaca da dogru olmayan akim gerilim arasi a¢i bilgisi uygulanacagindan 6lcim sonuglari hatali
olacaktir.



Tim bu yukaridaki kontroller yapildiktan sonra 6nce Resim3’de gosterilen acil stop butonu kapal
iken Resim3’deki sira ile girig baglantilari yapilir ve sigorta kaldirilir .

Resim2

e Olguimler sigorta tizerinden tekrar yapilir . Herhangi bir problem yok ise acil stop butonu normal
seviyesine alinir .

Resim3

e Usb haberlesme kablosu baglanmadan dnce test programinin kurulu oldugu bilgisayara usb kablosu
baglanir, test programi acildiginda com port otomatik olarak program tarafindan bulunur .
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Bu asamadan sonra sayacin klemensleri akimi gecirecek sekilde hizli baglanti seti sayesinde sayag
kalibrasyon panosuna irtibatlanir .

| ixf\

Resim4

Sayag hizli baglanti setine irtibatlandiktan sonra programin Power Source sekmesinden Ana
Kontaktor ( Main Contactor ), Gerilim Seviyesi ( Voltage ) , Akim Seviyesi ( Current ) , Faz Agisi (
Phase Angle ), Faz Faz Akim Devreye Alma Cikarma ( Per Phase Current ) réleleri yonetilebilir ve
sayactan akim gecmesi saglanir . Bu islem test programi vasitasiyla olabilecegi gibi 4x16 Lcd
ekrandan ve ayni zamanda kullaniciya verilecek olan bir DLL dosya ile de gergeklestirilebilmektedir.
Bu konu hakkinda detaylar Yazilim Kullanim Talimatinda ( Software Guide ) detayh agiklanmaktadir.

Power Source Energy Counter
oitage Phase Angle
T “ ~
b 0 deg (PF: 1.0)
Sw
e ®) 60 deg (PF: 0.9)
Current Per Phase Current
=
) Tum off [7 R Lag
QO250ma
= Mis
®)5A
Mr
0A
Main Contactor
1SA
Mon
20A
25A [Jinstant Update
NA
SET
SA

Sayactan akim gectikten sonra akim , gerilim ve aciya bagli olarak sayacin palsi atmaya baslayacaktir
. Pals okuyucunun mekanik ayarini yaparak sayacin Urettigi pals bilgisi geribesleme olarak etalona
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aktarlir . Bunun igin sayag palsi ile pals okuyucu palslerinin ayni anda yanip sénecek sekilde
mekanik yerlesim ayari yapilmalidir.

Resim6

Bu asamadan sonra sayaca uygulanan her faz icin ayri ayri olmak Gzere voltaj, akim, aci, glic
faktort, Aktif Glic, Reaktif Gli¢, Gerilimler arasi aci ve frekans bilgileri goriintilenebilmektedir.

dem

EVICE I¥O PULSEERROR  VRMSR IRMSR PHASE ANGLER  PRR ACTIVEPOWERR  REACTIVE POWERR
77026 CHANEL-1 v [230.22 V :5.4194 A 60.06 deg | [0.499 628.658 W 1091.681 VAr
1019-04-17  PAET  VRMSS RMS-S PHASE ANGLE-S PFES ACTIVEPOWERS  REACTIVE POWER-S
18:35:01 [ 77 | lm.’l v .l.m" A 60.57 deg ‘ 0.491 621.929 W 1102.237 VAr
BROR%  RMST RMS-T PHASE ANGLET  PF-T ACTIVEPOWER-T  REACTIVE POWER-T
41.4 °c | ©0.368 |l2s1.asv | [s.6295 A 59.71 deg | 0.504 655.394 W 1121.843 VAr
Power Source Energy Counter Puise Measurement Meter Test
ANGLEUL2 FREQR
119.59 deg [50.19 Bz
MGEUZ  FREQS
120.40 deg  50.17 Hz
ANGLE U31 © FREQT
120.04 deg | [30.17 Bz
Resim?7



Akim Gerilim arasi gl faktori , gerilimler arasi agi bilgileri ayrica asagidaki grafiksel gosterimle de

kullaniclya sunulmaktadir .

-

cotuuNsusELRTRIATALLE
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Resim8

“Energy Counter” sekmesi Resim9’da gosterildigi gibi tiklandiginda her fazin Gretmesi gereken
aktif , reaktif ve toplam enerji bilgileri belirli zaman araliklari igin alinip dozaj testi olarak
faydalaniimaktadir .

Power Source Energy Counter Pulse Measurement Meter Test
ELAPSED TIME

[ ou:ou:oa.:u|
ACTIVE ENERGY -R REACTIVE ENERGY -R
0.925 wn | [1.606 varn |
ACTIVE ENERGY - § REACTIVE ENERGY - 5 Start
ACTIVE ENERGY - T REACTIVE BNERGY - T ) Cear
0.963 Wh | |1.649 VArh |
ummv TOTAL REACTIVE ENERGY op

Resim9



Pals Olclim “Pulse Measurement” sekmesi tiklandiginda 6lciilmek istenen sayacin Impuls/Kwh
degeri ve ayni zamanda N parametresi giris olarak Resim10’da goruldiugi gibi
tanimlanabilmektedir. Impuls / Kwh sayacin kag palste bir kwh yazmasi gerektiginin bir gostergesidir
. Ornegin 1000Imp/Kwh olan bir saya¢ 1000 defa pals attiginda 1 Kwh endeks kaydetmesi
gerekmekte olup 1 pulse 1W degerindedir . N katsayisi ortalama alinacak érnek adedini ifade
etmektedir . N = 3 secildiginde 3 palsin ortalamasina gore kalibrasyon panosu sonug Uretecektir.

4.9 = V.3 230.92 V 5.5782 A 59.70 deg 0.505 648.947 W 1110.585 VAr
Power Source Energy Counter Pulse Measurement Meter Test
PULSE CHANNEL 1 PULSE CHANNEL 2 PULSE CHANNEL 3 PULSE CHANNEL 4 PULSE CHANNEL 5
Ensbled (%
N (3 = NN = NN - e - NN = GET
MC 1000 = M — MC = Mc = M —
Pulze Type Pulse Type Pulse Type Pulze Type Pulze Type &

®) Active - mpfWh
_Reactive - mp/AvAr e A - VA t VA e A

Stavstcs:
s Time Stamp Energy s Time Stamp ERRCR Error Measurement Statstics:

1 59587 o8 0.99624 Wh 10 < 63551 pec 9. 390% Min Error: 0.342%

Resim10

Ayni sekme sayesinde test sayacinin iretmis oldugu Energy bilgileri zaman etiketli olarak hata
bilesenleri ile birlikte gorintiilenmekte ve dll dosya yardimiyla kullanici veritabanina istatistik olarak
kayit alinabilmektedir . Minimum , Maksimum hata degerleri ,hata degerlerinin arasindaki diferans
yani aciklik “Range” , hata degerlerinin ortalamasi “Average” ve standart satma “stDev” bilgileri
ayrica hesaplanmaktadir .

IE Tine Stamo Energy %l » Tine Stamp pe—— Error Measus ement Statstics:
[| 31 1.89587 sec 0.99524 Wh 10 5.68551 sec 0.390% Min Error: 0.342%

» 1.89688 sac 0.99633 Wh 9 5.68244 sec 0.342%
» 1.89276 sec 0.99577 Wh 3 5.69275 sec 0.377% Max Error: 2.400%
28 1.89377 sec 0.99605 Wh 7 5.68441 oec 0.368% Range . 2.058%
Py 1.89275 sec 0.99596 Wh 6 5.67549 sec 0.290%
% 189552 sac 0.99673 Wh H 5.66826 vac 0.387% Average : 0.577%
25 1.89797 sec 0.99542 Wh 4 5.66107 sec 0.345%
24 1.89793 sec 099660 Wh 3 565268 oec 0.901% Stdbev  : 0.641%
23 1.89685 sec 0.99572 Wh 2 5.63727 sec 0.363%
2 1.89686 sac 0.99552 Wh
21 1.89377 sec 0.99587 Wh
2 1.89378 sec 0.99561 Wh

19 1.89379 sec 0.99538 Wh

3 1.89187 sec 0.99595 Wh

? 1.88582 sac 0.99641 Wh

16 1.89286 sec 0.99593 Wh

5 1.88975 zec 0.99534 Wh

4 1.88564 sec 0.995156 Wh

3 1.88771 sec 0.99683 Wh

12 188668 sec 0.9953 Wh

1 1.88667 sec 0.99650 wh

i 188560 sec 0.9959 Wh
3 1.88457 sac 0.99621 Wh
3 1.88251 sec 0.99534 Wh >

Resimll



“Meter Test” sekmesinde daha 6nceden tanimlanan test adimlari sirayla uygulanmakta olup kullaniciya her faz igin

uygulanan voltaj, akim, aci, laboratuvar isisi ve dogruluk degerleri tarih saat etiketli olarak her kademe icin ayri ayri

otomatik olarak raporlanmaktadir .

v

Power Source Energy Counter Pulse Measurement Meter Test
Mater Senal Number
) |
N Stablization Time (sec)
[ 3 [s 4] DOavtomascaty agustrow | STARTTEST Testing... Please wait X
Meter Pulse Congtant  Max Error Measured (%)
1000 8| [ 4| EAindude pes Phase Tests _ip
s = TargetVims Targetlms Targetdngle Wrms®  WmsS  VrmeT  bmsR  bmsS  lmsT ~ WETR  WETS  WETT  %ETRST
[ 1 7V 0.25A o ~
i 2 s7v 0.254 60° .J
[] 3 7V SA 0
! 4 7V SA 60° 'J
- s sV 10A 0
m 6 s7v 10A 60 M
| 7 7V 15A o*
I s s7v 15A 0
r 9 s7v 204 0
[ 10 s7v 24 0°
[ 1 s7v 254 0
. 12 s7v 254 60* cancd
[ 13 7V A o
|| 14 7V NA 60*
i) 15 s7v 35A [
[ 5 v 35A 0°
[ 7 20V 0.25A 0
[ 8 20¢  0.25A 0°
2 19 20v 5A 0° 20094V 209V 2057V SSMA  SS67A  S60A o 0 o 2 019041718:3730  025%  0.89%  0.37%  0.43%
- » 20V SA 60*
f_ 21 2207 10A o*
I 2 20V 10A 0*
[ 3 20V 15A 0
L 2] 20v 15A 0°
v 25 207 204 0° 2089V 2996V 2020V 21.071A 21S2A 23124 1 1 1 4% 0190417 18:38:15  0.23%  0.35%  0.07%  0.27%
v 3 20v A 60* 205V 204V 20083V 2100A 6 2 0100417mB25 [ | e st

Resim12
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2) Cihaz Kullanimina Baslama

2.1 Genel Tanimlama

REF-CB-1000 monofaze, trifaze , direk bagli kombi ve X/5 kombi elektrik sayaclari icin akim , gerilim , gic,

enerji degerlerini dlgerek sayacin bu anlamda performansini analiz etmek igin gelistirilmistir olup asagidaki

¢alisma mantigina gore ¢calismaktadir.

PC
comand This Master Program
Will Came From Santal A.5
T
e 1
L
. Current Source
Test Meter | - |je————— Comm Port
Will Came Fromf———— Voltage Source Etalon
User K'*—n |
e . Pals Counter
Optik Sensor CoiPhi Source
Resim13

2.2 Ozellikler ve Fonksiyonlar
REF-CB-1000 asagidaki 6zelliklere ve fonksiyonlara sahip bir sekilde tasarlanmis ve gelistirilmistir:

> 0 o0 oo

_33.—_77‘.—'.—'

o

Faz faz rms gerilim Olglimu ,

. Faz faz rms akim él¢im,

Step1)Pe send defoult calibration value to Test Meter via Comm2

Step2)Pe send defoult current , voltage and cosphi value to
source wia Commi

Stepld)Etalon caleulate error lavel via pals counter

Stepd)Pc ask etalon value via commi

Stepl)Pc send new calibration value to Test Meter via Comm2
Stepf)Etalon caleulate new error level via pals counter
StepT)Pc ask etalon value via commi

Stepd)if everything is ok process completed

Faz faz akim gerilim arasi aci 6lcimi ( Power Factor ) ( Gli¢ Faktori ),

Faz faz gerilim - gerilim arasi a¢g1 6l¢iimu,

Anlk aktif glic 6lcim,
Anlik reaktif glic 6lclimu,

Band genisligi 2kHz 40. Harmonige kadar enerji 6l¢imu,

Faz faz frekans 6lcimi ,
Aktif pals referans cikisi,
ReAktif pals referans cikisi,

0.2Class Aktif 6lctim hassasiyeti,

. 0.2Class ReAktif 6l¢clim hassasiyeti,

. -40°C / 70°C ¢alisma sicaklik araliginda sorunsuz ol¢i ,

Son 64 pals degeri loglama altyapisi ( 100ns hassasiyetli zaman etiketli ve olmasi gereken enerji ve

test sayacinin dogrulugu buradan hesaplanabilmektedir )

11
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w -5 0 T

Pals Sabiti girisi 10 - 1.000.000 secilebilmektedir,
Ortalama N katsayisi 1-63 secilebilmektedir,
100ns hassasiyetli zaman etiketli Geriye donik hata 6l¢li dogrulugu logu 16 adet

Olgii loglarinin istatistiksel bilgiler ( Min error , Max error, Delta error , Average error,
Standart sapma )

Zaman etiketli faz faz ve toplam olmak lizere Dozaj testi icin referans enerji 6lcimu,
Otomatik faz faz veya li¢ faz toplam enerji hata 6lciim ve raporlama araci,
Atomik saat senkronizasyonu,
0.5°C Sicaklik élgima ,
Firmware glincelleme,
Ethernet, Usb haberlesme ¢ikisi,
4x16 Lcd display ve gli¢ kaynagi kontroli ,
57 / 230V gerilim kademesi se¢imi,
250mA, 5A, 10A, 15A, 20A, 25A, 30A akim kademesi secimi ,
0/60 agi kademesi segimi ,
Faz faz akim agma kapama imkani ,
Kademe gegisleri max 1saniye,
Guc tuketimi < 330VA
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2.3 Kontrol ve Gostergeler

2.3.1 Soket Baglantilari

Pals Okuyucu,,

Faz Faz Enerji Gostergesi,
Acil Stop,

Klemens Koruma Haznesi,
Test Sayaci ,

ok, wbNR

Sayag Sikistirma Kolu ,
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2.3.2 Baglanti Semasi ve Calisma Prensibi

pc Stepd)Pe send defoult calibration value to Test Meter via Comm2
comm2 This Master Program Step2)Pe send defoult current , voltage and cosphi value to

Will Came From Santal A5 | source wia Commi
T Stepd)Etalon calculate error lavel via pals counter

Test Meter
WWill Came From
User

Cptik Sensor

comm1
: Stepd)Pe ask etalon value via commi
c Port Step5)Pc send new calibration value to Test Meter via Comm2
Vel P Etalon Step6)Etalon caleulate new error level via pals counter
Pals StepT)Pc ask etalon value via commi
. als Counter
CotPhl Source Stepd)f everything is ok process completed

Cihaz Baglanti Semasi
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